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Ô�Õ7Ö
Õ7×EØ�Ù¯Ú�Û³Ü·Ý�×uÚßÞ�Õ7à�Õ7Ý�Þ|Ö|áKÕ7Þ�àcâ¯×°Ø�áKÕ#Þ�ã�äRã�Ø�â¶Ö&à+Ý�×Xå

æ â¶àrâ¯ã�×�Ö
ã�ÜIÜ�çK×Kâ±ØgÚ#áXÝ æ Õ�ä[Õ7è�çK×»Ø�ã�Ö
ã9×Xàrâ¶å�Õ7Þ æ â¶àrçXÝ�Ù�àrÕ7×�é
à�ã�Þ|à#Ø�áXÝ@Ø¾Ý�Þ�Õ°Ý�äKÙ±Õ]Ø�ãêã�ä�Ø|Ý�â¯×ìëXÝ�×Kã�Þ|Ý�ÜIâ¶ÖßÝ�×Xåíã�ÜI×Kâ±é
å�â¯Þ�Õ7ÖfØ�â±ã9×XÝ�Ù æ â±Õ7î�à&ïyðòñuçXÖ|áHå�Õ æ â¶Ö
Õdà�Ý�Þ�Õ�Ø�áKÕ3×XÝ�Ø�çKÞ|Ý�Ù³àrã�é
Ù¯ç�Ø�â¯ã�×+Ø�ã æ Ý�Þ�â±ã9çXàÍåKâ¥ó_Ö
çXÙ¥Ø�â±ÕdàÍÕ7×XÖ
ã9çK×EØ�Õ7Þ�Õdå·î�â¥Ø�á3Ö&ã�× æ Õ7×�é
Ø�â±ã9×XÝ�Ù^â¯Ü·Ý�è�â¯×Kè·à�ÚuàrØ�Õ7Ü·à&ï
ô³áKÕ�ØgîÍãßÜIãEàgØ�Ö
ã�ÜIÜIã�×hÜIÕdÝ�×Xà+ã�õ)ã�äKØ�Ý�â¯×Kâ¯×KèßÙ¶Ý�Þ�è�Õ

ö Õ7Ù¯åXà)ã�õ æ â¯Õ&î÷Ý�Þ�Õ ö à�á�é>Õ7Ú�Õ·Ù¯Õ&×Xà�Õ7à-Ý�×Xå¾Ö&ã�× æ Õ&ø0ÜIâ±Þ�Þ�ã9Þ�à7ï
ô³áKÕ·ëRã9à�à�â±äKÙ¯Õ·çXà�Õ7àbã�õ³à�çXÖ|áÂàrÚ�àrØ�Õ&Ü·à)Ý�Þ�ÕI×uçKÜIÕ&Þ�ã�ç[à�Ý�×Xå
æ Ý�Þ�â¯Õ7å^Û�â±×XÖ&Ù±ç[å�â±×XèHÝ�ëKëKÙ¯â¯Ö7Ý@Ø�â¯ã�×[à�à�çXÖ|áùÝ9à+Þ�ã�äRã�Ø#Ö
ã9×EØ�Þ�ã�Ù
Ý�×Xå»à�çKÞ æ Õ7â±Ù¯Ù¯Ý�×XÖ
Õ9ï)ú�×»Ø�áKâ¶àbëXÝ�ëRÕ&Þbî	ÕIî�â±Ù¯Ù�ã�×KÙ¯Ú�Ö
ã9×Xà�â¯å�Õ7Þ
à�Õ&×Xà�ã�Þ|àcã�õ�Ø�áKÕ#ÜIâ¯Þ�Þ�ã�ÞcØgÚuë[Õ9ïûôTÚuëKâ¶Ö&Ý�Ù±Ù¯Ú�Û	àrç[Ö|áHà�Ú�àgØ�Õ&Ü·à
Ö&ã�×Xà�â¯àrØ�ã�õ^Ý�àgØ|Ý�×XåXÝ�Þ|åIü�ü	ýûÖ7Ý�ÜIÕ&Þ|Ý%ë[ã9â±×EØ�â±×Kè�çXëEî³Ý�Þ|åcÝ@Ø
ÝIÖ
ã9× æ Õ
ø_ÜIâ¯Þ�Þ�ã�ÞdÛ�Ý�à³â¯× ö è�çKÞ�Õ·þgÿ��fï

�,ã@îÇØ�ã]â¯×EØ�Õ&Þ�ëKÞ�Õ
Ø�Ý�×XåhÜ·Ý���Õ�çXà�Õ0ã�õ�Ø�áKÕ æ â¯à�çXÝ�Ù%â¯×�é
õ�ã9Þ�Ü·Ý@Ø�â±ã9×°ã9ä�Ø�Ý�â±×XÕ7å°äEÚ°àrçXÖ|á à�ÚuàrØ�Õ7Ü·à&ÛÍÕ�ï èXï áKã@î Ø�áKÕ&Ú
à�áKã�çXÙ¯åIäRÕ,çXà�Õ7å·Ø�ã-Ö&ã�×EØ�Þ�ã�Ù[Þ�ã9ä[ã�Ø�à7Û�â¶à ×Kã�Ø	Ý@Ø	Ý�Ù¯Ù[ã9ä æ â¯ã�çXà7ï
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Convex mirror

Camera

L$â¯è�çKÞ�Õ-ÿNM$ô³áKÕ%è�Õ7×KÕ&Þ�â¶Ö,à�Õ
Ø�çXë_ã�õBØ�áKÕ�ØgÚEëRÕ%ã�õià�Õ&×Xà�ã�ÞTØ�áXÝ�Ø
î	Õ�Ö
ã�×[àrâ¶å�Õ&Þ³â¯×3Ø�áKâ¶à�ëXÝ�ë[Õ7Þ7ï

ô³áKÕ7Þ�ÕbÝ�Þ�Õ,â¯× ö ×Xâ¥Ø�Õ&Ù¯Ú+Ü·Ý�×uÚ_å�â1ORÕ7Þ�Õ7×EØ³à�áXÝ�ëRÕ7àÍØ�áXÝ@Ø�ÝcÜIâ±Þ�é
Þ�ã�Þ�Ö&Ý�×IáXÝ æ Õ9Û�Ý�×XåIÝ�Ø Ù±ÕdÝ�àrØ$Øgî	ã�å�â1ORÕ7Þ�Õ7×9Ø	Ö&Ý�ÜIÕ7Þ�Ý�ÜIãuåKÕ&Ù¶à
þmë[Õ7Þ�à�ë[ÕdÖfØ�â æ ÕbÝ�×Xå_ã9ÞrØ�áKã�è9Þ�Ý�ëKáKâ¶Ö�ëKÞ�ãQPgÕdÖfØ�â±ã9×'�Íî�â¥Ø�á�î�áKâ¶Ö|á
Ø�ã_Ö
ã�Ü�äKâ¯×KÕbÕ7Ý�Ö|á�ÜIâ¯Þ�Þ�ã�Þdï ô³áKÕ�ëKÞ�ã�ëRÕ&Þ�Ø�â¯Õ7à³ã�õiØ�áKÕ)Þ�Õ7à�çKÙ¥Ø�é
â¯×Kè·àrÕ7×Xà�ã�Þ|à	Ý�Þ�Õ æ Õ&Þ�Ú_àrÕ7×Xàrâ±Ø�â æ Õ%Ø�ã�Ø�áKÕ7à�Õ)Ö|áKã9â¯Ö&Õ7à7ï��Õ7Þ�Õ�î	Õ�â¯×EØ�Þ�ãuåKçXÖ
Õ�Ý%õmÝ�Ücâ¯Ù¯Ú�ã�õRÜIâ¯Þ�Þ�ã�Þ|à$Ø�áXÝ�ØTëKÞ�Õ7à�Õ&Þ æ Õ
Ø�áKÕ�è9Õ&ã9ÜcÕ&Ø�Þ�ÚIã�õiÝ�ëKÙ¶Ý�×KÕ%ë[Õ7Þ�ëRÕ&×[å�â¯Ö&çKÙ¶Ý�Þ	Ø�ã�Ø�áKÕ7â±Þ�Ý�ø�â¯àÍã�õ
à�ÚuÜcÜIÕ&Ø�Þ�Ú�ï�RTS[Ý@Ø%Ücâ¯Þ�Þ�ã9Þ�áXÝ�à,Ø�áXâ¯à�ëKÞ�ã�ëRÕ&Þ�ØgÚ�ÛXäXç�Ø%î�áXÕ&×
ÝUS[Ý�ØbÜIâ¯Þ�Þ�ã�Þbâ¶àbëKÙ¶Ý�Ö
Õdå0â¯×�õ�Þ�ã9×EØbã�õ³Ý�Ö7Ý�ÜIÕ&Þ|ÝKÛUØ�áKÕ ö Õ&Ù¶å
ã�õ æ â¯Õ&î�â¯à-Ù±â¯ÜIâ¥Ø�Õ7å¾äuÚ0Ø�áKÕ ö Õ&Ù¶åÂã�õ æ â±Õ7î ã�õ³Ø�áKÕ+Ö7Ý�ÜIÕ&Þ|Ý
Ý�×XåIØ�áXÕ%à�â1V7Õ,ã�õBØ�áKÕ%ÜIâ±Þ�Þ�ã�Þdï9RêÖ
çKÞ æ Õdå·ÜIâ±Þ�Þ�ã9Þ7ÛEàrç[Ö|á�Ý�àÍÝ
à�ëKáKÕ7Þ�Õ9ÛRå�ãuÕdà�×Kã�Ø�áXÝ æ Õ�Ø�áKâ¶à%å�â¥ó_Ö&çKÙ¥ØgÚ3é³â¥ØbÝ�Ù¯Ù±ã@î�à�õ�ã�Þ%Ý�×
Õ&øEØ�Þ�Õ7ÜIÕ&Ù¯Ú0î�â¶å�Õ ö Õ7Ù¯åÂã�õ æ â¯Õ&î�Û�äKç�Ø�ëKÞ�ã�å�ç[Ö
Õ7à�Ý�è�Þ�Õ7Ý�Ø�Ù¯Ú
å�â¶àrØ�ã�Þ�Ø�Õdå+â¯Ü·Ý�è9Õ�ï ô³áKÕ)à�çKÞ�õmÝ�Ö
Õdà	Ø�áXÝ�Ø�îÍÕ)åKÕ7à�Ö
Þ�â±äRÕbä[Õ7Ù±ã@î
Ý�Ù±Ù¯ã@î�ã�×KÕ�Ø�ã�Ö
ã�×EØ�Þ�ã9ÙTØ�áKÕ3åKâ¯àrØ�ã9ÞrØ�â±ã9×BÛ�î�áKâ¯Ù±Õ3ëKÞ�Õ7à�Õ&Þ æ â¯×Kè
à�ã�ÜIÕbã�õiØ�áKÕ)àrØ�Þ�çXÖfØ�çKÞ�Õ%ã�õiØ�áKÕ�î	ã�Þ�Ù¯å^ï
W XZY\[�]$ÌHYoÐ_^�Ï Îa`

b�Õ�î�â¯Ù±ÙU×Kã�Ø	Ý�ØrØ�Õ7ÜIë�Ø³ÝcÖ
ã9ÜIëKÙ±Õ&Ø�Õ%àrçKÞ æ Õ7Ú�ã�õBØ�áXÕ�î	ã�Þ-�
å�ã9×KÕ,ã9×_ÜIâ±Þ�Þ�ã�Þ	äXÝ�à�Õ7å_à�Õ&×[àrã9Þ�à7Û�äKçKØ³â¯×XàrØ�ÕdÝ�å·î	Õ,î�â¯Ù±Ù^å�â¶àré
Ö&çXà�à_Ø�áKÕ»î�â¯åKÕ�Þ�Ý�×Kè�Õ#ã�õ-Ý�ëKëXÙ±â¶Ö&Ý�Ø�â¯ã�×Xà_õ�ã�Þ+î�áXâ¯Ö|á Ø�áKÕ7à�Õ
ØgÚuëRÕ7à³ã�õ�à�Õ&×Xà�ã�Þ|à	áXÝ æ Õ%ä[Õ7Õ&×�çXà�Õ7å^ï
ú�×dc e f>Ûhg�ÝVÚ9Ý�Þ	å�Õ7à�Ö
Þ�â¯ä[Õdà	Ý�Ø�Þ�çKÕ%ã�ÜI×Kâ±é�å�â±Þ�Õ7Ö
Ø�â¯ã�×XÝ�Ù^àrÕ7×�é

à�ã�Þdï]ú�×°Ø�áKâ¶à·Ö&Ý9àrÕ9Û Ø�áKÕ�è�ã9Ý�Ù³î	Ý9à-Ø�ãÂÞ�ÕdÖ
ã�×[àgØ�Þ�çXÖ
Ø/i�×Kã�Þ�é
Ü·Ý�Ù)j¿þ�â>ï Õ�ï ëRÕ&Þ|àrëRÕ7Ö
Ø�â æ Õ2� æ â¯Õ&î�à7ï ô³áKâ¶à0à�Õ&×Xà�ã�Þ�ç[àrÕdà�Ý
ëXÝ�Þ�Ý�ä[ã9Ù±â¶ÖcÜIâ±Þ�Þ�ã9Þ7Ûiî�áKâ¶Ö|á¾â¯à-Õ7à�àrÕ7×9Ø�â¯Ý�Ù±Ù¯Ú�Ø�áKÕ+ã9×KÙ¯Ú»à�áXÝ�ëRÕ
õ�Þ�ã�Ü î�áKâ¯Ö|á·ã9×KÕ,Ö7Ý�×·å�ã-Ý�ëRÕ&Þ|à�ë[ÕdÖfØ�â æ Õ�çX×Eî³Ý�Þ�ëKâ¯×Kè�ã�õUØ�áKÕ
â¯Ü·Ý�è�Õ	î�áKÕ7×cç[àrâ¯×KèbÝ%Ö7Ý�ÜIÕ&Þ|Ý,Ø�áXÝ�Ø â¯à�î	Õ&Ù¯Ù�ÜIãuåKÕ&Ù¯Õ7å�äEÚ�Ý�×



kNl<m-nhk�oNl-p�qhnhr)stqhl-kQu�v2s�m&rwk�xZy{z&v|v~}1�������U�H�hl&�Nv|rw�1�)pQx's*v�rwz7kNxhv
kN�K��rwk��azAp�qhqh�wrws�p m&rwk�x�kQ�Iz&�as"n�p�z&�Hz�m-v|�;�

� ��v|l-���Hr��#v|l-v|xKm�z<kNl<m�kQ��pQqaqh�1r)s|pQm&rwk�x�r)z�m-nap m�kQ�
� kN�ap��a�h�Hrw��pQxa����v�oNpQl"��} ���:�� �x�m&nhr)zDs|p�z&v¡pts|k�xhr)s|p��h��r1l&¢
l-k�ltr)z+�az<v2�dm&k£v�z<m&rw��p m&vUp~l-k��¤kQm�¥ ztq¤kNz&v��£¦Anhrwz+r)z+�HkNxhv
�az&rwxhoU�Nv|l&m&r)s|p��9�wr1xav�z§r1x£m&nav�¨Dk�l-�)�~p�z§�)pQxa�H��p�l&©Hz�ª¤¨�narws"n
p�l&v«p�qhq¤v�pQl�p�z	l-pN�Hrwp��,�wr1xav�z+r1x¬m-nhv�r1��pQoNv��~ :��m&nhvUq'kKz<r1¢
m-r1kNxazDkQ�Fm-nhv�z&v?�)pQx'�H��pQl-©�zDpQl-v�©�xhk ¨�x\ªNm-nhv|xUm&nav|��s|p�x«�¤v
�az&v��tm&k§v�z<m&rw��p m&v­m&nav­l-k��¤kQm2¥ z4q¤kNz&v��\ �x�s*kNxNm-l-pNz�m9m&k�} ® �$ª rwx
m-nhrwzA¨Dk�l-©�m&nhv7p��Hm&nhkNl-z­�az&v§m&nhv�r1l��Hv��Kr)s*vGp�zAp�¯Q°±z&v|xaz&k�l2�
¦Anhv�v*�#v�s�mDkQ�JxhkNrwz&v¡k�x�s|k���qh�Hm-r1xao	pGl&kN�'k�m�¥ zEq¤kNz&r�m-r1kNx����
��v�pNz<�al&rwxho7m-nhv?p�xho��wv�z,�'v|m�¨­v�v|x�©�xhk ¨�x��)pQx'�H��pQl-©�z,rwz­rwxH¢
�Nv�z<m&rwoNp m-v��£r1x�} ¯2�:�U²?p��KrwoNpQm&rwk�xdpQxa�/��pQqd�h�ar1�)�Hrwxho~¨�r1m&n
p	��kN�hrw�1v?l&kN�'k�m­�az&r1xao+p	s|k�xhr)s|p��a��rwl&l-k�l­rwzDs*kNxaz<r)�Hv�l&v2�����
³ p�o�rJv*m�p��Jr1x¬} ´ �\p�xa�d} µ��:�

 �x�} ¶Q�$ª¡·­nap�nh�¡pQxa�¸��l-rwxhr1� pNz&p�x¹�Hv2z&s|l&rw�'v=p/��v�p�xaz�kQ�
v2z�m-r1��p m-r1xao�l"pQxhoNvE���§��k ��rwxho�p¡q'pQxhkNl-p���r)sEz&v|xaz&k�l2ª2�ap�z&v��
kNxºm&navU�{pNs�m�m&napQm�m&nhv;�wk�s�pQ�A�Hr)z�m-k�l&m&rwk�x�k��¡m&nav�rw��pQoNvUr)z
l"pQxhoNv��Hv|q¤v|xa�hv|xKm��~¦Anhr)z7��v*m-nhkH�Jª�¨�nhr)s"n¬o�rw��v�z7p~l-p�xho�v
v2z�m-r1��p m-v?rwx«v���v�l&��pQ»�r1�+�Hm&n'pQ�#�Hr1l-v�s*m&rwk�xFª�r)zDr1��qh�wv|��v|xKm-v��
�az&rwxho�p�s|k�xhr)s|p��J��r1l-l&kNl��

¦Anhv§¨Dk�l-©���kKz�m�s*�wkNz&v|�w��l&v��wpQm&v���m&k+m&nhr)zAqap�q'v�lDr)z­m&napQm
�HkNxhv�����·­nap�nh�ap�xa����l-r1xhrw� p�z-pQx�r1x~} ¼ �:�I½¡v|l-vAm&nav�pQ�Hm-nhk�l"z
v|¾�nar1�hr1mtpU�{pQ��r1�w�~k��­l-v*¿av2s�m&rw��v�z&�hl<�{pNs*v2z�m-nap mtqal&v2z<v�l&�Nv+p
�wr1xav�pQl�l-v|�)p m&rwk�x'z<nhrwq¬�¤v*m�¨Dv|v|x�m&nhv;pQxao��wv�kQ��rwxas|rw�Hv�xas*vUkQ�
�wr1oNnKm�kNxNm-k/p/z&�hl<�{pNs*v�pQxa�ºm&nhv=pQxao��wv«kQ�§l&v|¿av�s*m&rwk�xºkNxKm&k
m-nhv7r1��p�o�rwxho��Hv|��r)s*v��

À rwo��hl-v�¯HÁG½¡v|l-v�¨­v�z&v|v�pUqapQxhkNl-p���rws�z<v�xaz&k�lGk�xdp�¿'kKkNl
z&�hl-l&kN�hxa�Hv2�����U´a� ®+rwxas"n�z-ÂK�apQl-vGz<nhv�v*m"z�kQ�4qapQq¤v|l2�

Ã Ä£Å,Æ­ÇHÈaÉ�Ê§Ë�ÇhÉ�Å­Æ�Ì
 �x_Íao��al&vÎy�¯���¨DvÏz&v|v�pÐz-s*v|xavÏs*kNxaz&rwz<m&rwxhoÐk��£p
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