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»�¼>½g¾:¿qÀb½;Á¯ÂsÃ�Â]Á
½gÄ;Å�Â]Æ�¿;¾:Å�ÇVÈ�½gÇ�¼:Àb¿nÉ,Â]Ê:Å�Æ$½ÌËVÍ;ÎqÏ
ÊdÅ"ÄqÀVÅ�Å�ÐDÑ>Å"ÒsÊÓ¿gÔ�É,Â]Å"Õ�Ö�×/È�Å"ÀbÅ
½gÀbÅ
¾,Ø:ÁDÅ"Àb¿;Ø�Æ�Õ/½~ÙdÆ�ÇV¿ªÃ�½g¼dÇbØ:ÀbÅ�ÆQØ>Ã�ÈÚÂ]Á
½gÄqÅ�Æ�Û�Ô`Àb¿;Á�ÕiÂ]ÊdÅ"Ü6½;¾:Ä;Ò]ÅDÒÝÅ�¾�ÆVÅ�Æ�Çb¿ªÃ"½;Á¥Ü
Å"À�½;Æ*ÕiÂ�ÇbÈÞÆVÒÝÂÝÇbÆ*ÇVÈ�½gÇ�Àb¿gÇb½gÇVÅ�½;ÀV¿qØ:¾�ÊÓ½
¼�ÂÝÅxÃ&Å�¿;ÔFÑ�ÒÝÁßÕiÀ�½g¼:¼IÅ�Êª¿;¾ª½�Ã"ÙWÒ]Â]¾�ÊdÅ"ÀxÖ$»$¾
½g¼�¼:ÀV¿W½;Ã�ÈàÕiÈ:Â]Ã�ÈáÈ�½qÆDÀVÅxÃ&Å�¾qÇbÒÝÙ�Ä;Å"¾�Å"À�½nÇVÅxÊÌÁ¥Ø�Ã�ÈáÂÝ¾WÇVÅ�ÀVÅxÆkÇ
ÕiÂÝÇVÈ:Â]¾áÇVÈ�ÅªÃ&¿;ÁD¼:Ø:ÇVÅ"À
É,Â]ÆVÂ]¿;¾âÃ&¿;ÁDÁ¥Ø:¾:ÂÝÇkÙ�Â]Æ�ÇbÈ:Å�Ø�ÆVÅ�¿gÔ ¹;ãd´xã:·vºA¶�ä�´"µnºA¹	åxæ,³våx¶>µ~å ÛdÕiÈ:ÂsÃ�È	Ã"¿;¾�ÆVÂsÆkÇi¿gÔFÃ&¿qÁ¥Ü
ç Â]¾�½nÇbÂÝ¿q¾�Æi¿;ÔHÃ�½gÁDÅ"À�½;Æ/ÕiÂÝÇVÈÞÃ&¿;¾,ÉqÅ"¾WÇVÂ]¿;¾�½;Ò¬ÒÝÅ�¾�ÆVÅ�ÆTèAÊdÂÝ¿q¼dÇVÀbÂsÃ"Æ�éi½g¾�ÊÓÃ"Ø:ÀbÉ;Å�Ê�ÁDÂÝÀbÀb¿;À�Æ
èjÃ�½nÇb¿;¼dÇbÀVÂsÃ"Æ�é�Ö1êm¾âÇVÈ:ÂsÆ*¼�½;¼>Å�À�Û�¿;Ø:À$½gÇQÇbÅ"¾WÇVÂ]¿;¾âÕiÂ]ÒÝÒ ç Å�Ô`¿dÃ"Ø�ÆQÅxÊâ¿;¾	ÇVÈ�Â]Æ*ÇkÙW¼IÅT¿;ÔFÆVÅ"¾dÜ
ÆV¿;ÀxÖ1×/È:Å�ÂÝÀ�Ø�ÆQÅ"Ô`Ø:Ò]¾:Å�ÆbÆiÂ]¾Ó¼�½g¾:¿qÀb½;ÁDÂ]Ã�Â]Á
½gÄ;Â]¾:Ä
ÆQÇVÅ"Á
Æ*Ô`ÀV¿qÁëÇVÈ�ÅTÔ`¿;Ò]Ò]¿nÕiÂÝ¾:ÄDÂsÊdÅ�½�ì�ÂÝÔ
¿;¾�Å�¼I¿;Â]¾WÇbÆ¯½ÞÃ�½gÁDÅ"À�½ª½nÇ
½ÚÃ&Ø:ÀbÉ;ÅxÊíÁDÂÝÀbÀV¿qÀ�èjØ�ÆQØ>½gÒ]ÒÝÙÌÃ"¿;¾,É;Å"î:é&Û�ÇVÈ:Å	Ñ�Å�Ò]Ê�¿gÔ$É,Â]Å"Õ
¿gÔ/ÇbÈ:Å�Ã�½gÁDÅ"À�½ÓÃ"½;¾ ç Å�Â]¾�Ã"ÀVÅx½;ÆVÅ�Ê¬ÖÓ×/È:Å�Â]Á
½gÄqÅ�Á
½~ÙªÇVÈ�Å"¾ ç Å�ÊdÂ]Ä;ÂÝÇVÂ]ï"ÅxÊí½g¾�Êð¾,ØdÜ
ÁDÅ"ÀbÂ]Ã�½gÒ]ÒÝÙ¥ÇVÀ�½g¾>ÆkÔ`¿qÀVÁDÅ�ÊD½qÆ�ÊdÅxÆQÂ]ÀVÅxÊ¬Û;Â]¾�Ã"ÒÝØ�Ê:ÂÝ¾:Ä�ÇVÈ:Å�Ä;Å�¾:Å"À�½nÇbÂÝ¿q¾¯¿;Ô¬É~½;ÀVÂ]¿;Ø>Æ�ÊdÂÝñIÅ�ÀVÅ�¾WÇ
¼:Àb¿gòkÅxÃ�ÇVÂ]¿;¾>Æ�Ô`Àb¿;Á�ÇVÈ:Å	½;Ã�óqØ�ÂÝÀbÅ�ÊðÂ]Á
½gÄ;ÅqÖÞô�¿;À�Å"î:½gÁD¼:Ò]Å;ÛH¿;¾�Å�ÁDÂÝÄqÈWÇ¥Ø�ÆVÅ�ÇbÈ:Å�ÆVÅ"¾dÜ
ÆV¿;À�ÇV¿âÄqÅ"¾:Å�Àb½gÇVÅ
½	¼>Å�ÀbÆV¼>ÅxÃ�ÇbÂÝÉqÅ¯¼�ÀV¿;òkÅ�Ã�ÇbÂÝ¿q¾Þ¿;Ô/½âÆVÁ
½gÒ]Ò�¼>¿qÀQÇbÂÝ¿q¾Þ¿;Ô1ÇbÈ:Å
Â]ÁD½;Ä;ÅqÖD»
Á
½nòk¿qÀ�½;ÆbÆVÅ&Ç$¿;ÔHÇVÈ:ÂsÆ*ÇkÙ,¼IÅ�¿;Ô�¼�½g¾:¿qÀb½;ÁDÂ]Ã�ÆVÅ"¾�ÆV¿;À$Â]Æ$ÇVÈ�½gÇ�ÂÝÇ�¿q¼>Å�Àb½gÇVÅxÆiÂÝ¾�ÀVÅx½gÒÝÜAÇbÂÝÁDÅ;Û
Ôj½;Ã"ÂÝÒ]ÂÝÇb½nÇbÂÝ¾�Ä¯É,ÂsÊdÅ"¿�½;¼:¼:Ò]Â]Ã�½nÇbÂÝ¿q¾�Æ"Ö

»õÃ"¿;¾�ÆVÅ�óWØ:Å�¾�Ã&Å�¿gÔiÇVÈ�Å�Â]¾�Ã&ÀbÅ�½qÆQÅxÊ�Ñ>Å"ÒsÊí¿gÔ*É,Â]Å"Õö¿gÔ*½ÞÃ"½nÇ�½;ÊdÂ]¿;¼:ÇVÀbÂ]Ã
ÆVÅ"¾�ÆV¿;À¥Â]Æ
ÇVÈ>½nÇ*Â]ÁD½;Ä;Å�ÀbÅ�ÆV¿;Ò]ØdÇVÂ]¿;¾�ÇVÅ�¾�Ê:Æ/Çb¿
ÒÝ¿nÕ�Ö1×@¿DÁ
½g÷qÅ�ÇVÈ:ÂsÆi¼:ÀbÅ�Ã"Â]ÆVÅ;Û:Õ�Å�ÊdÅ&Ñ>¾:Å�ÇVÈ�Å�ÀVÅxÆQ¿;Ü
Ò]ØdÇVÂ]¿;¾Ó¿;ÔvÇbÈ:Å¥ÆVÅ"¾�ÆV¿;À/Çb¿ ç ÅTÇVÈ:Å�Çb¿gÇ�½gÒ@¾,Ø:Á ç Å�À*¿gÔH¼:ÂÝîdÅ"ÒsÆiÂ]¾âÇVÈ:ÅTÂ]Á
½gÄqÅTÊdÂÝÉ,ÂsÊdÅ�Ê ç Ù
ÇVÈ�ÅDÇV¿gÇ�½gÒ�ÆV¿;Ò]Â]ÊÚ½g¾�Ä;Ò]ÅâèAÆkÇbÅ"À�½;ÊdÂs½g¾>Æbé$ÇVÈ>½nÇTÈ�½~ÉqÅ ç Å"Å�¾ÚÂ]Á
½gÄqÅ�Ê¬ÖªèAøiÅ�Ã�½gÒ]ÒFÇVÈ�½gÇ�ÆQ¿qÒÝÂsÊ
½g¾�Ä;Ò]Å�ÆQÂ]ÁD¼:ÒÝÙÚÀbÅ&Ô`Å"À�Æ�Çb¿ÓÇVÈ:Å	½gÀbÅ�½	¿gÔ*½ÓÀbÅ"ÄqÂÝ¿q¾ð¿;¾Ì½âØ:¾:ÂÝÇ¯ÆV¼:È:Å�ÀVÅqùHÈ:Å"¾>Ã&Å�½ÓÈ�Å"ÁDÂ�Ü
ÆV¼:È:Å"ÀbÅ�Ã"¿;ÀbÀVÅxÆQ¼I¿;¾>Ê:ÆFÇV¿¯½g¾�½;¾:Ä;Ò]Å*¿;ÔvúnûHÖH»CÇbÀVØ�Å$¿;ÁD¾:ÂsÊdÂ]ÀVÅxÃ�ÇbÂÝ¿q¾�½gÒIÆQÅ�¾�ÆQ¿qÀ1Ã�½g¾�É,Â]Å"Õ
½ÓÕiÈ:¿qÒÝÅ�ÆQ¼:È�Å"ÀbÅ
Ü�½ªÆV¿;Ò]ÂsÊí½g¾:ÄqÒÝÅ�¿;Ôiü;ûHÖ�éþý,Ø:¼:¼I¿qÆVÅ�¿;¾�Å�Ã�È:¿,¿qÆVÅ�Æ�½ªÑ:îdÅ�ÊíÃ�½gÁDÅ"À�½
ÕiÂÝÇVÈâ½¯Ã"¿;¾,É;Å�¾WÇVÂ]¿;¾�½;Ò�Ä;Òs½;ÆbÆ�ÒÝÅ�¾�Æ�ù,ÇVÈ:ÂsÆiÃ�È:¿;ÂsÃ&Å�Å&ñJÅ�Ã&ÇVÂ]É;Å�ÒÝÙDÑ:îdÅxÆi½;Ã"Ã"Ø:Á�Ø�Ò]½gÇVÅ�Ê�¼:ÂÝî,Å�Ò]Æ
½g¾>Ê�ÀbÅ�ÆV¿;Ò]ØdÇVÂ]¿;¾�Ö�ê6Ô@¿q¾:Å�½;Ø:Ä;ÁDÅ�¾qÇ�Æ�ÇbÈ:Å�ÆQÅ�¾�ÆQ¿qÀ ç Ù
Â]¾qÇbÀV¿dÊdØ>Ã&Â]¾:Ä¥½�ÀVÅ"ÿ�Å�Ã&ÇVÂ]É;Å�ÆVØ:ÀVÔj½;Ã"Å
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Ã&¿qÁD¼>¿q¾:Å"¾WÇTÕiÈ:ÂsÃ�ÈðÂÝ¾�Ã"ÀVÅx½;ÆVÅ�Æ�ÇbÈ:Å
ÂÝÁ
½;Ä;Å�ÊðÆV¿;Ò]Â]Êð½;¾:Ä;Ò]Å;Û¬ÇbÈ:Å�ÀbÅ�ÆV¿;Ò]ØdÇVÂ]¿;¾Ú¿ ç É,Â]¿;Ø�ÆVÒÝÙ
ÊdÅxÃ&ÀbÅ�½;ÆVÅ�Æ�Ö54�Å�Ã&ÀbÅ�½qÆQÅxÊíÀbÅ�ÆV¿;Ò]ØdÇVÂ]¿;¾àÂ]ÆD½ÞÁD½gòk¿;ÀDÊdÂsÆV½qÊdÉn½g¾WÇb½;Ä;Å�Ô`¿qÀDÂÝÁD¼I¿;ÀVÇb½g¾WÇ
½g¼dÜ
¼:Ò]Â]Ã�½nÇbÂÝ¿q¾�Æ�ÆVØ�Ã�È�½qÆ$ÆQÇVÅ�ÀVÅ�¿�Â]ÁD½;Ä;Â]¾:Ä�½;¾�ÊâÇVÀ�½;Ã�÷,Â]¾:Ä�Ö$ê6Ç�ÂsÆ*ÇbÈ:Å"ÀbÅ&Ô`¿qÀVÅ�Õ1¿qÀQÇbÈWÕiÈ�ÂÝÒ]ÅTÇb¿
ÊdÅxÆQÂ]Ä;¾íÆVÅ"¾�ÆV¿;À�Æ�ÕiÈ:ÂsÃ�ÈÚÁ
½gî,Â]ÁDÂÝï�Å
ÀVÅxÆQ¿qÒÝØ:ÇVÂ]¿;¾ ç ÙÞÁD¿;ÀbÅíËQÅ�6�Ã"ÂÝÅ�¾qÇbÒÝÙdÐ	Â]ÁD½;Ä;Â]¾:Ä	ÇVÈ:Å
É,ÂÝÅ�Õ ÆV¼:È:Å�ÀVÅqÛ:½g¾�Ê	Â]Ä;¾:¿qÀVÂ]¾:Ä¯ÀVÅ�Ä;Â]¿;¾�Æ�¾:¿;Ç*¿gÔvÂ]¾WÇVÅ�ÀVÅxÆkÇ/ÇV¿DÇbÈ:Å�¿ ç ÆQÅ�ÀVÉqÅ"ÀxÖ

×/È:ÅiÆVÈ�½g¼IÅ1¿;Ô:ÇVÈ�Å/Ã�½nÇb¿;¼dÇbÀVÂsÃ1Ã"¿;ÁD¼I¿;¾:Å�¾qÇF¿gÔJ½�Ã�½nÇ�½;ÊdÂ]¿;¼dÇbÀVÂsÃ�ÆVÅ"¾>ÆQ¿qÀvÂsÆHÃ&ÀbØ�Ã&Âs½gÒWÂ]¾
ÊdÅ"ÇVÅ"ÀbÁDÂÝ¾�ÂÝ¾:Ä
¾�¿gÇ$¿q¾:ÒÝÙ�ÇVÈ:ÅTÑ�Å"ÒsÊ	¿gÔHÉ,ÂÝÅ�Õ�Û ç ØdÇ�½;Ò]ÆV¿DÇVÈ�Å�ÇkÙW¼IÅ�Æ$¿gÔF¼:Àb¿gòkÅ�Ã&ÇVÂ]¿;¾�Æ�ÇbÈ�½nÇ
Á
½~Ù ç Å�ÁDÂÝÁDÂsÃ�÷;Å�Ê ç Ù¥ÇbÈ:Å�ÆQÅ�¾�ÆV¿;À�èj¼>¿WÆVÆVÂ ç ÒÝÙ�Ã"¿;Ø:¼�ÒÝÅxÊ
ÕiÂ�ÇbÈ	Ê:ÂÝÄqÂ�Ç�½gÒ]ÒÝÙ¯ÇVÀ�½g¾>ÆkÔ`¿qÀVÁDÂ]¾:Ä
ÇVÈ�Å�Â]Á
½gÄ;Å~é�ÖH»*¾�ÂÝÁD¼I¿;ÀVÇb½;¾qÇ�Å&î:½gÁD¼:Ò]Å$ÂsÆ1ÇVÈ:Å�Ã&Òs½;ÆbÆ�¿;ÔvÆVØ:ÀQÔj½qÃ&ÅxÆ�ÇbÈ�½nÇ�ÙWÂ]Å"ÒsÊ�½ å�ºA³87*"jæ
æ/9�æ,¹g´xº$:>æ;:�ºAæ3<Dä�¶Iºj³J´3=?> Å¥ÕiÂ]Ò]ÒFÆb½~Ù�ÇVÈ�½gÇ�½	ÆQÅ�¾�ÆV¿;À$È>½;Æ�½�ÆVÂÝ¾:ÄqÒÝÅ¥Å&ñJÅ�Ã&ÇVÂ]É;Å¯ÉWÂ]Å"Õ/Ü
¼I¿;Â]¾qÇiÂÝÔvÂÝÇiÁ¯Åx½;ÆVØ:ÀbÅ�Æ1ÇVÈ:Å�Â]¾WÇVÅ"¾>ÆQÂÝÇkÙ�¿gÔvÒÝÂ]Ä;ÈWÇi¼�½;ÆbÆVÂÝ¾:Ä�ÇVÈ:Àb¿;Ø�Ä;È�ÆV¿;ÁDÅ�Ñ:îdÅ�Ê�¼>¿qÂÝ¾WÇiÂ]¾
ÆV¼�½;Ã"Å;Û,ÂÝ¾	Å"ÉqÅ"ÀbÙD¼>¿WÆVÆVÂ ç ÒÝÅ�ÊdÂ]ÀVÅxÃ�ÇVÂ]¿;¾@ÖF×/È�Â]Æ�¼I¿;Â]¾qÇxÛdÕiÈ:ÂsÃ�È�ÂsÆ/÷W¾�¿nÕi¾�½;Æ1ÇVÈ�Å�Å"ñIÅxÃ�ÇbÂÝÉqÅ
É,ÂÝÅ�Õi¼>¿qÂÝ¾WÇxÛ;½;Ã&ÇbÆH½;ÆF½�ÆV¿;ÀVÇ�¿;Ô>É,ÂÝÀVÇVØ>½gÒdÃ&Å�¾qÇbÅ"ÀH¿;Ô>¼:Àb¿gòkÅxÃ�ÇVÂ]¿;¾@Ö@ê6ÔI½�ÆVÅ"¾�ÆV¿;ÀFÊd¿,Å�ÆFÈ>½~É;Å/½
ÆVÂÝ¾:ÄqÒÝÅ�Å"ñIÅxÃ�ÇVÂ]É;Å�É,Â]Å"Õi¼I¿;Â]¾qÇxÛ,ÇVÈ:Å�¾�¼IÅ"À�ÆV¼>ÅxÃ�ÇVÂ]É;Å�Â]Á
½gÄ;ÅxÆ�ÕiÂ�ÇbÈ�ÀbÅ�ÆV¼>ÅxÃ�Ç/ÇV¿¯ÇbÈ�½nÇi¼I¿;Â]¾qÇ
Á
½~Ù ç Å¯ÀbÅ�Ã"¿nÉ;Å�ÀVÅxÊ¬Ö¥×/È:ÂsÆ�Á
½~Ù ç Å�½;Ã�È:Â]Å"ÉqÅ�Ê ç Ù ç ½;Ã�÷,¼:Àb¿gòkÅxÃ�ÇVÂ]¾:Ä�ÇVÈ:Å
Â]Á
½gÄ;Å¯¿;¾WÇb¿
ÇVÈ�Å*¼:Òs½g¾:Å*¿;ÔJÃ�È�¿;ÂsÃ&Å;ÖFô:¿qÀ�Å&î:½;Á¯¼�ÒÝÅqÛqÃ&¿q¾�ÆVÂ]ÊdÅ�À�½�¼�½;Àb½ ç ¿qÒÝÂsÃ/ÁDÂÝÀbÀV¿qÀ ç Å�ÂÝ¾�ÄTÉ,ÂÝÅ�Õ1ÅxÊ ç Ù
½g¾Ú¿;ÀVÇVÈ�¿;Ä;À�½g¼�È:Â]Ã&ÜAÇkÙ,¼IÅA@¯Ã"½;ÁDÅ"À�½:Ö¥×/È�Â]Æ�ÆVÅ"¾�ÆV¿;À�ÊdÅxÆQÂ]Ä;¾�ÛvÊdØ:Å¯ÇV¿CB$½~ÙW½gÀEDnÛ�Å&îd¼:Ò]¿;ÂÝÇbÆ
ÇVÈ�Å�Ôj½qÃ�Ç�ÇbÈ�½nÇ¯ÇVÈ�Å�Ô`¿dÃ&Ø�Æ¯¿;Ô$½ª¼�½;Àb½ ç ¿qÒ]½ÓÃ�½g¾Ì¼:Òs½~ÙÚÇVÈ:Å�ÀV¿qÒÝÅ�¿gÔ$½ÞÆQÂ]¾:Ä;Ò]Å�Å"ñIÅxÃ�ÇbÂÝÉqÅ
É,ÂÝÅ�Õi¼>¿qÂÝ¾WÇ*ÂÝÔvÇbÈ:Å�¼�½;Àb½ ç ¿qÒ]½�Â]ÆiÉ,Â]Å"Õ�Å�Ê�¿;ÀVÇVÈ:¿qÄ;À�½g¼:È�Â]Ã�½gÒ]ÒÝÙqÖ

Horizon line
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ý,Ø:¼�¼>¿WÆQÅ�Õ�Å�ÕiÂsÆQÈ�ÇV¿DÃ&ÀbÅ�½gÇVÅ�½¯¼�½g¾:¿qÀb½;ÁDÂ]Ã$ÂÝÁ
½gÄqÅ�ÕiÂÝÇVÈâÆVØ�Ã�È�½¯¼�½;Àb½ ç ¿qÒÝÂsÃ$ÆVÅ"¾dÜ
ÆV¿;ÀxÛ$ÕiÈ:Å�ÀVÅ�ÇVÈ:ÅðÀbÅ"Ä;Â]¿;¾ ¿;¾CÇbÈ:ÅÚÉWÂ]Å"Õ ÆQ¼:È�Å"ÀbÅÞ¿;Ô�ÂÝ¾WÇbÅ"ÀbÅ�ÆQÇ	Ò]ÂÝÅxÆ ç Å"ÇkÕ1Å�Å"¾ ¼>½gÀ�½gÒ]ÒÝÅ�Ò

N ©¬¢¬���n���A���v x�Z��§j�k�k�A����¡*�i���x�Q�����]���I���Q���i�k�6�H���A�v���j�Z¤x��£��6�� ~¤~������¡~�* g�Q�A�Z g�k�m�Z� �&��¨POS¡/�Z¤~�v���A�A¤~��Q
£��6�� x¤~���H�Q���Z�H�Z¤x���Q���i�k�6���������A�Z�~�i�k�*�Z�i�x�k�A�k�m�F����£�¤&�v�Z�Q���@�A¤n�b�����Z�H n���Z�������k�q�A�i��¡~����¡~���Z¤x�Q�v��¡
�1Rx¦x�k���x���Z�k�m�Z����¡W¨�OS¡*�Z¤x�H ;�k�A�Z g�k�k�A� �&�H�Q���Z��®x�A¤~�H�Z�Q���¬�~�m�Z�k�m�Z�k�T���A�H�����;�A¤~���A�F�Z¤n�b�@ n���A�J�Z¤x�Z���~£�¤
�SR~¦��k�� g����¡&���Q�������k���A¤~�H ~��¡~¤x�����H���@�k�k¡&�Z�k������ ~�A��§j�Q�m�A����¡W¨
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Òs½nÇVÂÝÇVØ>ÊdÂÝ¾>½gÒIÒÝÂ]¾:Å�Æ�ÜvÂ]Á
½gÄ;Â]¾:Å/ÇbÈ:Å$ÀbÅ"ÄqÂÝ¿q¾¯¿;Ô�ÆQ¼�½qÃ&Å*ÕiÈ�Â]Ã�È
ÂsÆ�ÆVÕ1Å�¼dÇ�¿qØdÇ ç Ù�ÇbÈ:Å$Àb¿gÇ�½nÇVÜ
Â]¾:Ä ç Å�½gÁß¿;ÔFÒ]Â]Ä;ÈWÇ$¿gÔ�½�ÒÝÂ]Ä;ÈWÇVÈ�¿;Ø�ÆVÅ;Û�ÇVÈ:ÅÞË ç Å�½gÁßÆVÕ1Å�Å"¼�Ð�Ö/» Ò]½;ÀVÄqÅ�Ô`Àb½qÃ�ÇbÂÝ¿q¾Ó¿gÔFÇVÈ:Å
Â]ÁD½;Ä;Å�¿ ç Ç�½gÂ]¾:Å�Ê ç ÙDÇbÈ:Å�¼�½gÀ�½ ç ¿;Ò]ÂsÃ$ÆVÅ"¾�ÆV¿;À1Â]Æ/ÊdÅ�É;¿gÇbÅ�Ê�ÇV¿¥ÇVÈ:Å�Ã"½;ÁDÅ"À�½�èjÃ"Å"¾WÇVÅ�ÀVÅxÊ�Â]¾
ÇVÈ�ÅTÁDÂ]Ê:Ê:ÒÝÅ~é�Û¬½g¾�ÊâÂÝÇbÆ$ÂÝÁDÁDÅ�Ê:Â]½gÇVÅT¾:Å�ÂÝÄqÈ ç ¿qÀVÈ:¿,¿dÊVU	½g¾ª½;ÀVÅx½¯ÒÝÂ]÷;Å�ÒÝÙ	¾:¿gÇ�¿gÔHÂÝ¾WÇbÅ"ÀbÅ�ÆQÇ
ÇV¿�ÇVÈ:Å�¿ ç ÆVÅ"ÀbÉ;Å�À�Ö�×/È,Ø�Æ"ÛWÉn½gÒ]Ø�½ ç ÒÝÅ*¼�Â�îdÅ"ÒsÆ�½;ÀVÅ$Õ�½qÆkÇbÅ�Ê¬ùqÇVÈ:Å�ÀVÅxÆQ¿qÒÝØ:ÇVÂ]¿;¾
¿gÔ¬ÇbÈ:Å�ÆVÅ"¾>ÆQ¿qÀ
ÂsÆ/¾:¿gÇ*¿q¼dÇVÂ]ÁDÂÝï�Å�Ê¬Ö�ý,Å�Å�Ñ�Ä;Ø�ÀVÅ
èXW~é�Ô`¿;À*½
ÊdÂs½gÄqÀb½;ÁöÂÝÒ]ÒÝØ>ÆkÇbÀb½gÇVÂ]¾:Ä¯ÇVÈ:ÂsÆi¼:È:Å�¾:¿;ÁDÅ�¾:¿;¾�Ö

×v¿�Ã&Â]ÀbÃ"Ø:Á�ÉqÅ"¾WÇTÇbÈ:Â]Æ¯ÊdÂY6�Ã&Ø:ÒÝÇkÙ;Û�Õ�Å�È�½~ÉqÅ�ÊdÅxÆQÂ]Ä;¾:ÅxÊí½g¾�ËVÅ&îd¿gÇbÂ]Ã�Ðíè`¾:¿q¾dÜmÃ&¿;¾�Â]Ãxé
Àb¿gÇb½gÇVÂ]¿;¾�½;ÒÝÒ]ÙªÆVÙWÁDÁDÅ&ÇbÀVÂsÃ¯ÀVÅ"ÿ�Å�Ã&ÇVÂ]É;ÅDÆQØ�ÀQÔj½qÃ&ÅDÕiÈ:ÂsÃ�ÈÞÄqÂÝÉqÅ�Æ�½g¾ð½g¼:¼�ÀV¿~îdÂ]ÁD½gÇVÅ ¹[Z\"Aºj³^]
·vµ~ºA¹;ã_"Dä�µn¶/`xæ,¹g´xºj¶I³ ¿gÔ�½íÆQ¼IÅ�Ã"Â�Ñ>Å�Ê Ë ç Å�½gÁ ÆQÕ�Å"Å�¼�Ð:Ö øiÅxÃ"½gÒ]Ò/ÇVÈ>½nÇ�½ðÃ&Ù,ÒÝÂ]¾�ÊdÀbÂsÃ"½gÒ
¼:Àb¿gòkÅxÃ�ÇVÂ]¿;¾�Â]ÆD½ÞÁD½;¼:¼:Â]¾:ÄªÔ`Àb¿;Á�ÇbÈ:Å	Õ1¿qÀVÒsÊðÇV¿ÞÇVÈ�Å	¼�Ò]½;¾:Å�¿ ç Çb½;ÂÝ¾�Å�Ê ç ÙÌÃ�È:¿,¿qÆVÂ]¾:Ä
½âÃ&Å�¾qÇbÅ"À�¿;Ô�¼:Àb¿gòkÅxÃ�ÇbÂÝ¿q¾Þ¿q¾�ÇbÈ:Å�½nîdÂsÆ�¿gÔiÆQÙ,ÁDÁDÅ&ÇVÀbÙª¿;Ô/½âÃ&Ù,Ò]ÂÝ¾>ÊdÅ"ÀT½;¾�ÊÚ¼:ÀV¿;òkÅ�Ã&ÇVÂ]¾:Ä
¼I¿;Â]¾qÇ�ÆHÂ]¾DÇVÈ:Å*Õ�¿;ÀbÒsÊ�¿q¾qÇb¿�ÇVÈ:Å�Ã&Ù,ÒÝÂ]¾�ÊdÅ�À�½gÒ]¿;¾�Ä�ÇbÈ:Å*Ò]ÂÝ¾�Å�ÆFÇbÈ�½nÇ1Ã"¿;¾WÇb½;ÂÝ¾¯ÇbÈ:Å$Ã&Å�¾WÇVÅ"À�¿gÔ
¼:Àb¿gòkÅxÃ�ÇVÂ]¿;¾@Ö�×/È:Å"¾�ÇVÈ:Å
Ã"ÙWÒ]Â]¾�ÊdÅ"À�ÂsÆâËQØ:¾�ÀV¿qÒÝÒ]Å�Ê:Ð ç Ùª½�ÆV¿gÔSÇkÕ/½gÀbÅTÇbÀb½;¾�ÆkÔ`¿qÀVÁ
½gÇVÂ]¿;¾ÓÇb¿
¿ ç Çb½gÂ]¾
½Tú~ÜmÊdÂ]Á¯Å�¾�ÆVÂÝ¿q¾�½gÒdÂ]Á
½gÄ;Å�èAÆQÅ�Å/Ñ�Ä;Ø:ÀbÅTèAúqéQé&ÖF×/È�Å*ÊdÅ�ÆVÂÝÄq¾
ÆQ¼IÅ�Ã"Â�Ñ>Ã�½nÇbÂÝ¿q¾¥Ô`¿qÀH¿;Ø:À
ÁDÂÝÀbÀb¿;ÀvÇVÀ�½g¾�ÆVÒ]½gÇVÅxÆ@Á
½nÇbÈ:Å"Á
½gÇVÂsÃ"½gÒ]Ò]Ù�Â]¾WÇV¿�ÇVÈ:Å/ÀbÅ�óWØ:Â]ÀVÅ�ÁDÅ"¾WÇ@ÇbÈ�½nÇFÇVÈ�Å�Ã"ÀV¿WÆVÆQÜ6ÆVÅ�Ã&ÇVÂ]¿;¾�½;Ò
¼:Àb¿gÑ�Ò]Å�¿gÔvÇVÈ:ÅTÆVØ:ÀVÔj½;Ã&Å�Æb½nÇbÂ]ÆQÔ`Ù�½
Ã&Å�ÀQÇ�½gÂ]¾	Ê:Â�ñJÅ"ÀbÅ"¾WÇVÂs½gÒ¬ÅxóWØ�½nÇbÂÝ¿q¾ÚèAÆQÅ�Å�ÆVÅ�Ã&ÇVÂ]¿;¾ÓÍqé&Ö

Center of

World point projected onto the cylinder
World point 

projection

Cut the cylinder along a line

F:��£��~�A�bax¨�©�¤~�H�m�x����¡~�x�Z���Q���W ~�A��§j�Q�m�A����¡

»*¾,ÙDÀb¿gÇb½gÇVÂ]¿;¾�½;ÒÝÒ]Ù¥ÆVÙ,ÁDÁ¯Å"ÇVÀbÂ]Ã$ÁDÂÝÀbÀV¿qÀ�ÕiÂ]ÒÝÒIÈ�½~É;Å*ÇVÈ:Å�¼:ÀV¿q¼>Å�ÀQÇkÙ¥ÇVÈ>½nÇ1È�¿;ÀbÂÝï�¿;¾WÇb½;Ò
Ã&Â]À�Ã&Ò]Å�Æ¥¿;¾�½ÞÃ&Ù,ÒÝÂ]¾�ÊdÅ�À	èjÕiÈ:¿qÆVÅ�ÆVÙ,ÁDÁ¯Å"ÇVÀbÙí½nîdÂ]Æ¯Ã&¿qÂÝ¾>Ã&ÂsÊdÅ�Æ¥ÕiÂ�ÇbÈÌÇbÈ�½nÇD¿gÔiÇbÈ:Å�ÁDÂ]ÀQÜ
Àb¿;À�é/ÕiÂÝÒ]Ò ç Å¥ÂÝÁ
½gÄqÅ�ÊÓÕiÂÝÇVÈ�¿;ØdÇ�ÊdÂ]ÆQÇV¿qÀQÇbÂÝ¿q¾�ÛIØ:¼ÓÇV¿	ÆVÃ�½gÒ]ÂÝ¾�Ä�Ö�c�Ø:À�ÁDÂÝÀbÀV¿qÀ*Å"¾gòk¿nÙ,Æ*ÇVÈ:Å
½;Ê�ÊdÂ�ÇbÂÝ¿q¾�½gÒi¼�ÀV¿q¼>Å�ÀQÇkÙðÇbÈ�½nÇ :Iæqµ~´xºj¹;ã�"d"jºA³væ,å ½gÒ]¿;¾:Äí½ÚÄ;Â]É;Å�¾GÃ"Ù,ÒÝÂ]¾�ÊdÅ�À�½gÀbÅ�Â]Á
½gÄ;ÅxÊ
<
º`´Aev¶I¸@´ª·�ºjå�´�¶>µ~´�ºA¶>³ Û�ÇbÈ�½nÇTÂsÆ"ÛvÇVÈ�Å"ÙÞ½;ÀVÅ
ÆVØ ç òkÅxÃ�ÇVÅxÊÚÇV¿ª½ÓÆVÂÝÁD¼:Ò]Å
Ò]ÂÝ¾:Åx½gÀ�ÆbÃ"½;ÒÝÂ]¾:Ä>Ö
> Å�È>½~É;Å�¿ ç ÆVÅ"ÀbÉ;ÅxÊ
Å&îd¼IÅ"ÀbÂÝÁDÅ"¾WÇ�½gÒ]ÒÝÙ
ÇbÈ�½nÇ/ÇbÈ:Â]Æ/¼�ÀV¿q¼>Å�ÀQÇkÙ�Ã"¿;ÀbÀVÅxÆQ¼I¿;¾�Ê�Æ�Çb¿D½¯Ã&Å�ÀQÇ�½gÂ]¾
Àb¿ ç Ø�ÆQÇV¾�Å�ÆbÆ�Ô`¿;ÀHÇbÈ:Å*Ø:¾,Õ/½gÀb¼:ÂÝ¾�Ä�¼�ÀV¿dÃ&ÅxÆVÆ�Ü@ÇVÈ:Å$ÆVÅ"¾>ÆQ¿qÀHÂ]Æ�Ê:Å�ÆVÂÝÄq¾:Å�Ê¥ÇV¿�Â]Á
½gÄqÅi¿ ç òkÅxÃ�ÇbÆ
½nÇ
½ÚÃ&Å"ÀVÇb½;ÂÝ¾GÊdÂsÆkÇ�½g¾�Ã"Å;Û ç Ø:Ç
Ã"¿;¾WÇVÂ]¾,Ø:Å�Æ¥Çb¿ÞÕ�¿;Àb÷ðÀVÅx½;ÆV¿;¾�½ ç ÒÝÙÚÕ�Å"Ò]Ò1Ô`¿qÀD¿ ç òkÅxÃ�ÇbÆD½gÇ
Én½gÀbÙ,ÂÝ¾:ÄDÊdÂsÆkÇ�½g¾�Ã"Å�Æ�Ö
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T ��µ~æ/:�ºA¶>¸�åD# ¶>µAg

×/È:Å�ÀVÅ¯½gÀbÅT¾,Ø:ÁDÅ"Àb¿;Ø�Æ�ÆQÙdÆQÇVÅ"Á
Æ$Ô`¿;À�Ã&ÀbÅ�½nÇbÂÝ¾�Ä�¼�½g¾�¿;À�½gÁDÂ]ÃTÂÝÁ
½gÄqÅ�Æ�ì/ÕiÂ]ÊdÅ"Ü6½;¾:Ä;Ò]Å�½;¾�Ê
Ñ>ÆVÈ:Å"ÙqÅiÒÝÅ�¾�ÆVÅ�Æ�Û;ÁDÅ�Ã�È�½;¾:ÂsÃ"½gÒ�Á¯Åx½g¾�Æ�ÛqÆQÇVÂÝÇbÃ�È�ÂÝ¾:Ä�Â]Á
½gÄqÅ�Æ�Û;Å&Ç�ÃgÖ > Å$ÕiÂÝÒ]Ò�¾:¿;Ç1ÆVØ:ÀVÉqÅ"Ù�½;ÒÝÒ
¿gÔ�ÇVÈ�Å�ÆVÅ�Á¯Å"ÇVÈ:¿dÊ:Æ�Û>ÆVÂ]¾�Ã&Å�Õ�ÅT½gÀbÅ�ÂÝ¾WÇVÅ�ÀVÅxÆkÇbÅ�Ê	Â]¾ªÃ"½nÇ�½;ÊdÂ]¿;¼:ÇVÀbÂ]Ã�ÆVÅ"¾�ÆV¿;À�Æ"Ö�×/È�Å�ÀVÅx½;ÊdÅ�À
Â]¾qÇbÅ"ÀbÅ�ÆQÇVÅxÊ
ÂÝ¾�ÇVÈ:ÅxÆQÅ�ÆQÙdÆQÇVÅ�ÁDÆ1Á
½~Ù
Ã&¿;¾>ÆQØ:ÒÝÇ�ÇbÈ:Å�ÆQØ:ÀbÉ;Å�ÙdÆ ç Ù�ý,É;¿ ç ¿dÊ:½¥½g¾�ÊdhH½gòQÊdÒs½HD
½g¾>Êdi�½;Ä;Â^D~Ö

»*¾�Å�½gÀbÒ]Ù¥Ø�ÆVÅ$¿;Ô�ÁDÂÝÀbÀV¿qÀbÆHÔ`¿;À�¼�½g¾:¿qÀb½;ÁDÂ]Ã/Â]Á
½gÄ;Â]¾:ÄTÂsÆ�½�¼�½nÇbÅ"¾WÇ ç Ù
øiÅ�Å�ÆjD~ÛWÕiÈ�¿
¼:Àb¿;¼I¿qÆVÅ�ÆvÇVÈ�ÅiØ�ÆQÅ/¿;ÔJ½�È,Ù,¼>Å�À ç ¿;Ò]Â]Ã�ÁDÂ]ÀVÀb¿;À�Ô`¿;ÀFÇbÅ"Ò]Å"É,ÂsÆQÂ]¿;¾¯É,ÂÝÅ�ÕiÂÝ¾:Ä>Öv»$¾:¿gÇbÈ:Å"À�¼>½nÇVÅ�¾WÇ
ÂsÆ ç Ùlk�ÀbÅ"ÄqØ�ÆbÆbD~ÛqÕiÈ�Â]Ã�È
ÂsÆ�½TÆVÙdÆkÇbÅ"Á Ô`¿;À�¼>½g¾:¿qÀb½;Á¯ÂsÃ/É,ÂÝÅ�ÕiÂÝ¾�Ä ç ½;ÆVÅ�Ê¯¿q¾�½g¾�½g¾�¾WØ�Ò]½;À
Ò]Å"¾�Æ*Ã"¿;Á ç ÂÝ¾�Å�Ê�ÕiÂ�ÇbÈ	ÁDÂ]ÀVÀb¿;ÀbÅ�Ê�ÆQØ�ÀQÔj½qÃ&Å�Æ�Ö

B$½;ÒÝÕ/½ D ÊdÅxÆVÃ"ÀVÂ ç ÅxÆ/½�¼�½;¾:¿;À�½gÁDÂsÃ$ÆVÅ"¾�ÆV¿;À1ÇVÈ>½nÇiØ�ÆVÅ�Æ1ÿ>½nÇiÁDÂ]ÀVÀb¿;À�Æ1½;¾�Ê�Á¥Ø:ÒÝÇVÂ]¼:ÒÝÅ
Ã"½;ÁDÅ"À�½;Æ1ÇVÈ�½gÇ*È�½;Æi½DÆVÂÝ¾�Ä;Ò]Å�Å"ñIÅxÃ�ÇbÂÝÉqÅ�ÉWÂ]Å"Õi¼I¿;Â]¾WÇ�Ö

m È�½;È:Ò�½g¾>ÊDýdÀVÂ]¾:Â]É~½qÆV½;¾�D/ÊdÅxÆVÃ"ÀVÂ ç Å*½�ÁDÂ]ÀVÀb¿;ÀFÇbÈ�½nÇ�È>½;ÆFÇbÈ:Åi¼:Àb¿;¼IÅ"ÀVÇkÙ�ÇVÈ�½gÇ�ÇVÈ�Å"ÀbÅ
ÂsÆH½�Ò]Â]¾:Å�½;À�ÀbÅ"Òs½nÇbÂÝ¿q¾�ÆVÈ:ÂÝ¼ ç Å"ÇkÕ1Å�Å"¾¥ÇVÈ:Å*½;¾:Ä;Ò]Å�¿gÔ>Â]¾�Ã"Â]ÊdÅ�¾�Ã&Åi¿;Ô�ÇbÈ:Å/ÒÝÂ]Ä;ÈWÇ�½g¾�Ê¥ÂÝÇbÆH½g¾�Ä;Ò]Å
¿gÔFÅ"Ò]Å"Én½gÇVÂ]¿;¾�Ö�×/È:Å�ÁDÂ]ÀVÀb¿;À/ÂsÆ*ÊdÅxÆVÃ"ÀVÂ ç ÅxÊ�Ø>ÆQÂ]¾:Ä�½DÊdÂÝñIÅ�ÀVÅ�¾qÇbÂ]½;Ò�Å�óWØ�½gÇVÂ]¿;¾�Öon$Â]Ã�÷dÆ*½;¾�Ê
p ½nòQÃ�ÆQÙdD�Ã&¿;¾>ÆQÂsÊdÅ"À/½¯ÁDÂÝÀbÀV¿qÀ1ÕiÈ�Â]Ã�È�¼:ÀV¿nÉ,ÂsÊdÅ�Æ�¼IÅ"À�ÆQ¼IÅ�Ã&ÇVÂ]É;Å�ÂÝÁ
½;Ä;Å�Æ�ÕiÂÝÇVÈ:¿qØdÇ*ÊdÂ]Ä;ÂÝÇb½gÒ
Ø:¾,Õ/½gÀb¼:ÂÝ¾�Ä�Ö

B$½~ÙW½gÀlD�È>½;ÆDÊdÅ�ÆbÃ&ÀbÂ ç ÅxÊà½�ÇVÀbØ:Åâ¿;ÁD¾:ÂÝÜ6Ê:ÂÝÀbÅ�Ã&ÇVÂ]¿;¾�½;Ò/ÆVÅ"¾>ÆQ¿qÀ�Û�ÕiÂÝÇVÈGÇbÈ:ÅâÄ;¿q½;Ò/¿gÔ
ÀbÅ�Ã&¿q¾�ÆQÇVÀbØ�Ã�ÇbÂÝ¾:ÄÚ¼IÅ"À�ÆQ¼IÅ�Ã&ÇVÂ]É;ÅâÉ,ÂÝÅ�Õ*Æ"ÖqB$½~ÙW½gÀ
½g¾>ÊrhFÅ�ÀVÂ D ÂÝ¾,É;ÅxÆkÇbÂÝÄW½nÇbÅ�ÇkÕ�¿ÚÁ¯Â]ÀbÀV¿qÀ
ÆVÙ,ÆQÇVÅ�Á
Æ/ÕiÂ�ÇbÈâ½DÆVÂÝ¾�Ä;Ò]Å�Å"ñIÅxÃ�ÇbÂÝÉqÅ�ÉWÂ]Å"Õi¼I¿;Â]¾WÇ�Ö

f �Hevæ��$¶*"jãdµÓ��æ,³�å�¶>µ

cx

f(x)

θ θ

ax+b

F:��£��~�Z�osx¨@°v�Q�A� ���b�A����¡����:�A¤~�H�~� ±;�k�Z�k¡"�A�w���,�k«"�n�b�Z����¡

> ÅÞ¾:¿nÕ ÊdÅ"ÀbÂÝÉqÅªÇbÈ:ÅíÊdÂ�ñJÅ"ÀbÅ"¾WÇbÂ]½;Ò�ÅxóqØ>½nÇVÂ]¿;¾ ÇVÈ�½gÇâÊ:Å�ÆbÃ&ÀbÂ ç Å�Æ	¿;Ø�À�¼�½;¾:¿;À�½gÁDÂsÃ
ÁDÂÝÀbÀb¿;À�Æ¯Ô`¿;À�Ã"ÙWÒ]Â]¾�ÊdÀbÂ]Ã�½gÒ*¼:Àb¿gòkÅxÃ�ÇbÂÝ¿q¾�Ö êm¾áÑ�ÄqØ:ÀbÅÌèjÍqé
Õ1ÅªÆVÅ"Åª½ÌÆbÃ�È:Å�ÁD½gÇVÂsÃâ¿gÔ�ÇVÈ:Å
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ÁDÂÝÀbÀb¿;À�Ä;Å�¿;ÁDÅ&ÇbÀVÙqÖ¯×/È:Å
Ã"ÀV¿WÆVÆ�ÆVÅ�Ã�ÇbÂÝ¿q¾Þ¿;Ô�ÇbÈ:Å
ÁDÂÝÀbÀV¿qÀ�Â]Æ�ÇbÈ:Å
Ä;À�½g¼:ÈÞ¿gÔ/½�Ô`Ø�¾�Ã�ÇbÂÝ¿q¾
u è$vJé�Ö > ÅT½qÆVÆVØ:ÁDÅ�ÇVÈ>½nÇ*ÇbÈ:Å�ÁDÂÝÀbÀV¿qÀiÂ]Æ ç Å�ÂÝ¾:Ä
É,Â]Å"Õ�Å�Ê	¿;ÀVÇVÈ�¿;Ä;À�½g¼�È:Â]Ã�½gÒ]ÒÝÙ_w�½g¾>Ê�ÇbÈ�½nÇ
ÇVÈ�ÅÓÂÝÁ
½gÄqÅâÂ]ÆDÔ`¿qÀVÁDÅxÊ�¿q¾àÇbÈ:Åxv:Üm½nîdÂsÆ"Ö > ÅâÑ:îàÇVÈ:ÅÓÉqÅ"ÀVÇVÂsÃ"½gÒ/Ò]ÂÝ¾�Åª½nÇdvzy|{â½;¾�Ê
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